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Materiaa/bewerking.
ln/eie/mg.
\Vanncer je, na het behalen van eeo
diploma Lcigere Technische School, in
ccn van de lerlingstelseis bent opgc.
nomen, dan zal je na verloop van enige

tijcl merken, dat zo’n opleiding bij een
leerlingstelsel nogal verschilt van een
opleiding aan een Lagere Technische
School.
Wat zijn die verschillen dan wel, zu[
len sommigen van jullie vragen. Zijn
die belangrijk genoeg om er hier over
te praten? 1k dacht, dat we bet over
materiaalbewerking zouden hebben?
Inderdaad zullen we in de komende
rnaanden hoofdzakelijk dit onderwerp
behandelen, maar wij vinden de ver
schillen toch wel zó belangrijk, dat wlJ
die eerst even samen zullen bespreken.
De belangrijkheid ontdek je dan zeif
wel.
In de eerste p1aits was je op de L.T.S.
alleen maar leer/mg. Bij bet leerling
stelsel ben jc en leer/lug en werknemer,
Wat wil dat nu allemaal zeggen, vooral
dat laatste ingewikkelde woord? Als
leerling moet je zorgen, dat je ook in
derdaad leert; dus je huiswerk maken,
werkboeken tot in de puntjes verzorgen,
kortom goede cijfers behalen. Huiswerk
moet je op de L.T.S. ook maken, dit
maakt dus geen verschil. Het ,,werkne
mer zijn” houdt echter in, dat je voor je
werk loon ontvangt. Dit loon of salaris
krijg je niet, omdat men je zo’n aardige
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leerling vindt, rnaar omdat er van je
verwacht wordt, dat je er ook iets voor
doet.
Leerde je op de L.T.S. niet, dan kreeg
je slechte cijfers, je ging niet over of je

kreeg bet diploma niet. Bovendien
ren je ouders en de leraren vreselijk boos
op je. Dit is bij het leerlingstelsel pre.
cies eender, met dit verschil, dat nu ook
je werkgever (PTT) boos zal worden.
Wat dit betekent, kan je naar onze me
ning toch wel aanvoelen.
Scherper gesteld: je ontvangt geld en in
ruil daarvoor geef je ceo zekere hoeveel
heid arbeid. Dit is tamelijk bruut ge
zegd, maar bet is de waarheid. \Vanneer
je plezier in je werk hebt en de nodige
interesse, dan zal je bet beslist zó niet
voelen. Gelukkig maar. Een ander ver
schil is het volgende.
Het overgrote dccl van de tijd overdag
wordt bij het leerlingstelsel besteed aan
praktijkopleiding. Dc theorie moet je
meestal s avonds onder de knie zieri te
krijgen op een cursus voor aspirant
V.E.V.B.
Gedurende een aantal maanden van het
jaar ben je ‘s avonds dus druk bezet.
Dit was op de L.T.S. waarschijnlijk niet
het geval. Verder behaalde je het L.T.S.
diploma op grond van gemaakte repe
tities in de laatste maanden, terwiji aan
het eind van het 2e jaar leerlingstelsei
een eindexamen volgt. Dc meesten van
jullie hebben nog nooit een examen ge
daan en wij willen er dan ook op wijzen,
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dat er een groot verschil bestaat tussen
repetities maken en examen doen. Wan-
fleer je een repetite opkrijgt, weet je
meestal van te voren over welk yak de
vragen zullen gaan, ja zelfs over welk
deel van dat yak. Op een examen daar
entegen moet je vragen over het geleer
de van twee jaar in een betrekkelijk
korte tijd kunnen beantwoorden. Je zit
dan tegenover twee heren, die ten slotte
aan de hand van je antwoorden bepalen
of je kennis al dan niet voldoende is.
Tevens wordt de kwaliteit van het werk
in de werkboeken beoordeeld. Van be-
lang zijn mede de in de afgelopen twee
jaar behaalde cijfers. Het is niet de be
doeling hiermee schrikbeelden voor jul
lie ogen te toveren, want alleen datgene,
wat behandeld is, wordt gevraagd. Het
is dus zaak, dat je steeds je lessen en
de taken in de werkboeken bestudeert.
Bovendien moet je aan bet eind van het
eerste leerjaar voldoen aan een prak
tische overgangsproef. Als je jets niet
meer weet, zullen de instructeurs je hel
pen. Maar wie je ook heipt, degene, die

jou het slagen garandeert, redelijker wijs
gesproken natuurlijk, ben je zeif. Dus
geen ,,ja maar”.

Als laatste verschjl het volgende. De
praktische uitvoering van de elektrotech
niek op een L.T.S. bestaat voornamelijk
uit het monteren van sterkstroom- en
zwakstroorninstallaties. Bij het leerling
stelsel telecommunicatietechniek en radio
wordt het gedeelte sterkstroom niet on
derwezen. Hiervoor in de plaats krijg
je met begrippen te maken als relais,
kjezers, verenwegers en lasmoffen, alle
maal woorden waar je meestal nog nooit
van gehoord hebt. Het is gebleken, dat
jullie al vrij snel aan de njeuwigheden
wennen en sommigen zeggen dan a!
gauw tegen een radiolamp pit of buis
met een gezicht, dat daar speciaal bij
hoort. Wat wel hetzelfde is gebleven, is
de materiaalbewerking, dat denken de
meesten tenminste. Laten we liever zeg
gen, daar zit zo op het eerste gezicht
niets vreemds aan, niets nieuws. In de
volgende stukjes mogen jullie zeif uit
maken of dit inderdaad zo is.

*
*

*
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Plastieken
als materialen voor de telecomunicatietechniek

door D. J. Dekker 57-081

Inleidhig.
In dit artikel zullen we een beschouwing
wijden aan de plastieken polyaetheen,
polyvinyichioride en bakeliet, die op
ruime schaai in de telecommunicatie
techn ick als isolatiemateriaal worden
toegepast.
Onder plastieken verstaan wlj die stof
fen, welke veelal aangeduid worden met
het woord p/astks. een anglicisme, dat
zich nog steeds hardnekkig weet te hand
haven, ondanks bet door de Centrale
Taalcommisic voor de techniek uitge
sproken oordec! ten gunste van de Ne
derlandse term plastieken. Velen leven
in de veronderstelling, dat de plastieken
gedurende de tweede wereldoorlog uit
gezonden zouden zijn.
Het feit, dat de toepassing der plastieken
gedurende en na de tweede wereldoorlog
een enorme vluchr heeft genomen, zal
hieraan we! niet vreernd zlJn. Weliswaar
iS er sinds 1940 onder de druk der om
standigheden (materiaalschaarste) een
hele reeks nieuwe plastieken vervaar
digd, doch de ontdekking van de befei
dingswijze van het plastiek bakeliet, ook
wel een kunsthars genoemd, dateert
reeds uit het eerste decennium van deze
eeuw. Onder de bier bedoelde reeks
nieuwe plastieken ncernt polyaetheen een
zeer belangrijke plaats in. Dit materiaal
veroorzaakt namelijk slechts zeer geringe
diëlektrische verliezen en is daarom bui
tengewoon geschikt vooar het isoleren
van geleidingen, welke wisselspanningen
met zeer hoge frequenties moeten over
dragen.
De plastieken kan men verdelen in ther
moplastische en thermohardende p1astie
ken. Bij het zoeken naar plastieken, die
in dit artikel het beste als onderwerp

van bespreking zouden kunnen dienen,
hebben we de keuze laten vallen op de
reeds genoemde drie, omdat polyaetheen
en polyvinylchloride behoren tot de ther
moplastische stoffen en bakeliet tot de
thermohardende.
Verwarming van de grondstoffen speelt
bij het vervaardigen van plastieken een
grote rol. Een thermohardende plastiek
is na de vervaardiging reeds hard als
bet nog in warme toestand verkeert en
blijft hard, ook na hernieuwde verwar
ming. Een thermoplastische stof daaren
tegen wordt bij de bereiding pas na af
koeling mm of meer hard en gaat weer
over in plastische vorm bij iedere her
nieuwde verwarming.
Ook de moleculaire opbouw der beide
soorten plastieken verschilt, \Vel zijn
zowel thermoplastische als thermohar
dende plastieken opgebouwd uit macro
moleculen, dit zijn moleculen van rela
tief grote afmetingen. Deze moleculen
ontstaan tijdens het vervaardigen van

plastieken uit betrekkelijk kleine mole
culen, die men dan ook wel micromole
culen noemt. Juist de opbouw uit macro
moleculeri is kenmerkend voor de plas
tieken. Moleculen en al wat daar mee
sarnenhangt behoren tot het terrein van
de scheikunde of chemie.
Enige scheikundige kennis zullen we dus
niet kunnen ontberen, indien we ons
een goede voorstelling willen vormen van
de aard der plastieken. In bet volgende
zullen we dan ook vluchtig enkele be
langrijke begrippen uit de scheikunde
ophalen, zoals moleculen, atomen en
waardigheid van atomen. Ook scheikun
dige formules en structuurformules zijn
voor het betoog in dit artikel van be
lang, Structuurformules geven namelijk
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een eenvoudige voorstelling van de bouw
van een molecule. De scheikunde wordt
verdeeld in anorganische en organische
chemie. De bier te behandelen plastieken
zijn koolstofverbindingen en behoren
derhalve tot het werkterrein van de orga
nische chemie, die immers de belang.
stelling uitsluitend richt op koolstofver
bindingen.

Bij de behandeling van de macromole
culen zullen we kennis maken met de
koolwaterstoffen en hierbij bemerken,
dat de moleculen van de vaste koolwater
stoffen reeds betrekkelijk groot zijn. ‘We
zullen echter zien, dat de macromolecu
len van polyaetheen, die ontstaan door
polymerisatie van een koolwaterstof, nog
veel groter zijn. Ditzelfde geldt voor de
macromoleculen van polyvinyichioride
(p.v.c.).

Uit structuurformules zal blijken, dat er
structureel bezien geen verschil bestaat
tussen polyaetheen en p.v.c. Tussen de
moleculen van deze stoffen en de ma
cromoleculen van bakeliet blijkt echter
een aanmerkelijk verschil te bestaan.

Eerst genoemde moleculen zijn langge
rekte enkelvoudige ketenmoleculen en
de bakelietmacromolecule bestaat uit vele

ketenmoleculen, die onderling verbon
den zijn tot een star geheel, dat tot stand
komt door een merkwaardige reactie,
waaraan we de nodige aandacht zullen
besteden.

Het artikel wordt hierna besloten met
een opsomming van de eigenschappen
en de toepassing van enkele plastieken.
Hierbij zal ook een extrusiemachine ter
sprake komen, welke gebruikt wordt
voor het omhullen van geleiders met een
isolatie van polyaetheen (coaxiale ka
bels) of p.v.c. (montagedraad en kruis
verbindingsdraad). De gegevens over
deze extrusiemachine zijn verstrekt door
de beer K, Proost, Dipi. Ing., verbonden
aan de Nederlandse Kabelfabriek te
Deift, die wij voor zijn weiwillende me
dewerking zeer dankbaar zijn.
De hiervoor in korte trekken aangege
yen stof zal achtereenvolgens behandeld
worden in de hoofdstukken:

Atomen en moleculen.
Structuurformules.
De macromoleculen van polyaetheen,
p.v.c. en bakeliet.

Eigenschappen en toepassingen.

(Wordt vervolgd).
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Examenantwoorden

1 1 1 3

2
Dus Ctot = — F.

2.CtotC1+C2+C3=

2 + 2 + 2 = 6 F.

— G 20.000 —

3. t —

1886 seconden.

of 31 minuten en 26 seconden.

4. Cos.
werkelijk vermogen P

schijnbaar vermogenPs

P
of : 0,3 = —

20
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Het werkelijke vermogen

P 20 X 0,3 = 6 W.

E 125
5.1 = ==0,31 A.

E 220
Rtot = —= = 710 ohm.

I 0,31

Er moet dus een weerstand van
710 400 = 310 ohm worden
voorgeschakeld.

6. Het voorwerp verplaatst

20 X 10 X 2 = 400 cm3 w’atcr.

Het steekt volgens de opgave 1 cm
boven de wateroppervlakte uit. Dir

82
betekent, dat er zich 2 cm onder

57-0 water bevindt. Daar het voorwerp
drijft, is de opwaartse druk geli;k
aan het gewicht van het hele lichaam.

Het gewicht van de verplaatste hoe
veelheid water is: 400 X 1 = 400 g.

Het volume van het gehele voorwerp
is: 20 X 10 X 3 = 600 cm3.

gewicht 400
s,g. = . = = 0,67

inhoud 600

7. E van één nj = 20 X 2 = 40 V.
E van de batterij (4 parallel gescha
kelde rijen) bedraagt 40 V.

rj van één nj = 20 X 0,001
0,02 ohm.

rj van de batterij bednaagt

0,02 : 4 = 0,005 ohm.

E 40
‘tot. = — = = 0,04 A.

rtot 1000

Door iedere cel gaat 1/4 X 0,04
0,01 A.

1.



door A. R. BOS

(vervoig vcin bladz, 311).

Grafieken, aanwjzingen voor de
construclie.
Zoals reeds opgemerkt in de inleiding
wordt de grafiek in hoofdzaak gebruikt
voor de vier volgende doeleinden:

a) bet bereiken van een overzichtelijke
publikatie,

b) het opsporen van bijzonderheden in
het verloop van de grootheid,

c) het opsporen van het verband tussen
of de onderlinge beInvloeding van
twee verschijnselen,

d) het schatten van de, aan een reeks
ontbrekende, cijfers (interpolatie of
extrapolatie).

57-083
Willen we grafieken construeren waar
mee dit gernakkelijk rnogelijk is, dan
moeten we nog wat techniekjes leren.
Fig. 8a laat zien hoe het niet moet. Op
die grafiek is de volgende kritiek ge
rechtvaardigd:

1. Het opschrift is te
summier.

2. De schaalwaarde van
de verticale as ont
breekt.

3. De horizontale as
geeft we! de maanden
niet de jaren.

4. De legende ontbreekt.

STATISTIEK en enkele oepassingen daarvan bij de bewaking
van debetrouwbaarhejdvandetejecommunjcate

30

25

jut. aug sept. akt. nov. dec.’ jan. feb. mrt. apr mel jLIft’ jot. dug. sept. aRt nay ,. feb. mrt. ap’ mel Jun. I

Fig. Ba

De grafiek
moet op zich.
zeif leesbaar
zijn,
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8. De totaallijn is wel vetter gemaakt
dan de deellijnen, rnaar het is niet
goed mogelijk na te gaan of dat to
taal uitsluitend wordt gevormd door
de hier vermelde deelgegevens en
welk aandeel elk daarin heeft.

In fig. 8b zijn de gebreken, genoemd in
de punten 1—5, aangevuld of verbeterd.
Verbetering van punt 6 is slechts moge
lijk door de lijnen van de grafiek te
vervangen door anderen, die bet genoem.
de bezwaar niet hebben. Deze lijnen
worden geconstrueerd b.v. uit het voort
schrjdcnde jaagemiddelde.
Hierop wordt teruggekomen in het stuk
je over de analyse van historische reek
sen. Ter illustratie is in fig. 8c een der
gelijke lijn (gestippeld) voor het totaal
van de stagnatie opgenomen.
Punt 7 is verbeterd door alle lijnen af
zonderlijk te tekenen.
Verbetering van punt 8 is slechts mo

Iijk door de grafiek op een geheel
andere manier te construeren, ni. als een
zgn. stape/grafiek, zie fig. 8c.
Een stapelgrafiek ontstaat als men het
eerste deelverschijnsel uitzet vanaf de
nullijn, bet tweede vanaf de aldus ont
stane lijn enz. De functies tekenen zich
dan af als boven elkaar gestapelde hand
jes. De bovengrens van bet bovenste
bandje is dezelfde lijn als die voor het
totaal in de hiervoor behandelde grafie
ken 8a en 8b. Het zal duidelijk zijn, dat
in een stapelgrafiek geen lijnen voorko
men die elkaar snijden.
Het principe van de stapelgrafiek is ook
toegepast in de opdelingen voor het
staafdiagrarn van fig. 2. Dit is echter
geen axioma voor staafdiagrammen; men
kan ook de delen van grootheden uit’

i/er/cop won de s/aqnatio door storm9.,, op binnen/qnd,.e

worstorkte to/ctaonverbindinqen, roar a’e versc/ntg’eno’.

do/a,, was, do worb,odi,,q. a/s Fe,,,, tie es,, a’. bJd.

77th.ak ljcs/s /955 t’s SOjorni 1957

5,

--iiLiIfl

33

-at,

5. Het raster is te fijn.
6. De lijnen vertonen

fluctuaties van secun- Gevoig on
I hItli I III Li H daire aard. rustige indruk.

7. De lijnen snijden el
kaar voortdurend..j.zL-j-—t——1IhlIjIlmtIt[ItIlJJ_L

— sb,- ,,qsoa,ooko., A Vn,k’(Tatao/) (jJJ
(opq.beede,to,dorotnaaa’e/qoe,,) J4

F
L-

, ,dem op.’,- Ktonlsokond, The vet In i/os qo/cli

, I ‘±EP
i sWam y000 H(worbzaamhpdgn an i/os)

ad,,,, roar Cf’ooer.qe dc/en 5”,,’

5/Oppen , rekken. o,ndc/sos,as . 000 ): ‘i’’ -i

‘t idea, voor F(stroomv.serzeernnq)

11iiL0 idea, ‘ce,- E(kebeln 5) - I

I Li
aden ‘ocr A-D(opparoterr, .ooropec /(V591.594)

5’ 6 ‘tfrItl Oh k.—5 — —h_ —

Oro’F/sche voorsfe//thqQl, berekend u/f
I maandel,jk.se qemiddelden(Freq.po/y9oon)

Fig. 8/’
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Verloop van a’s staqnalic tqv. 5torinqen op binncaIonde vrs.er’de
‘e1eFoonverbindinqen, vet-dee/cl over a’s vo’roc hi//ends a’s/en van d2 ver
bind,nq.alo juno/Ia ‘on a’s fl/a’. Ti)a’vak f/u/i ‘55 /m SOjuni ‘56.

zetten vanaf de nullijn, zie het voor
beetd van het staafdiagrant betreffende
de dro-aansluitingen fig. 2b. Deze me
thode heeft speciale voordelen ni. wan
neer men duidelijk wil laten uitkomen
of de éne waarde de andere al dan niet
overtreft. Helaas moeten we in ons
voorbeeld een ongunstige ontwikkeiing
gedurende de laatste kwartalen aflezen.
De met betrekking tot de grafieken be
handelde theorie kan in het volgende
recept worden samengevat.

1. Zorg dat de grafiek gelezen kan wor
den zonder raadpleging van de tekst.

Dit wordt bereikt door:
a) Een verkiarend opschrift of onder

schrift.
b) Bij elke as aan te geven welke groot

heid daarlangs is uitgezet (by.
spanning, tijd).

c) Het vermelden van de eenheid waar
in die grootheid is uitgedrukt (volt,
jaren, seconden).

d) Eenheid, schaalwaarde en onderver
deling zo te kiezen, dat er met te
‘eel en geen grote getallen behoeven
te worden vermeld. Dus niet
2.000.000 V, maar liever 2 X
(100 V) of 2.000 kV.

2. Zorg voor een overzichtelijk geheel,
waarin ook de uiterste waarden van de
grootheden, die in de grafiek voorko
men, kunnen worden afgelezen. Dit
wordt bereikt door het opvolgen van de
volgende aanwijzingen:

a) Keuze van het juiste formaat. Voor
grafieken, die by, in versiagen moe-
ten worden opgenomen, neme men
voor breedte en hoogte, minimaal
5 cm en maximaal 30 cm. -

b) Kies de totale hoogte en breedte niet
te sterk verschillend; bij voorkeur de
breedte groter dan de hoogte.

c) Gebruik papier met millimeter- of
centimeterverdeling en kies de schaai
zodanig, dat er een eenvoudig ver

L
‘5-

20

A-V Apporotuor (vest- apsc.-oiv k’V 591-594)
J C ‘A’abnin5 -

F 2troomv,,,,rzicni,,g

-l ci Overqe de/,,, yin de ye,-bJno’thq
(coon pun/en, e,ndchoss,s . enz.)

H 9/erkzoon,hodo,, 1, Vss
K Onbokond. Te in Vss gckk

I—

jut: ouq sept oki’ nov dec jan faSt-mi-I aprmei juts/u/i auq sept skI nov dec jan febr mr/apr mei juni
L 2°haff/aar /955 - 0 ha/fjaar /asoj 2e ha/I/oar 19CC J fehal//Qor /907

Stape/qraFiek bcrckend uI f aande/i/ke qemidde/on (frequenhiepolyqoon)

Fig. 8c
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“60

. *40

i’ 20

1ucEua//e5 in de 51a9170/ie 1.9. V 5/or/nçe/7 in he/
co/tenet 1.o.v. de Q/9emene ont41th.z

-

/e/ecoinnurn -

band bestaat met de uit te zetten
grootheden. By. 1 cm = 1 volt.

d) Maak zonodig gebruik van bijzon
dere schaalverdelingen (zie hierna).

e) Houd rekening met de gewoonte
voor het gebruik van de assen. Dus
tijdstippen of tijdvlakken langs de
horizontale as. Freguenties of per
centages langs de verticale as. In het
algemeen, de onafhankelij k verander
lijke (oorzaak) langs de horizontale
as en de afhankelijk veranderlijke
(gevoig) langs de verticale as.

3. Kies de juiste vorni.
a) Voor een frequentieverdeling is dat

in het algemeen het kolommendia
gram (traplijn of histogram) waar
bij er rekening mee moet worden ge

Fig. 8d

houden, dat alle klassen even groot
genomen worden. Is het onvermijde
lijk verschillende klassebreedten toe
te passen, dan moet er voor gezorgd
worden, dat geen misleidende voor
stelling ontstaat. Een klasse, twee
maal breder dan de overige, moet
ook 2 maal zo breed getekend wor
den, waarbij de frequentie gehal
veerd wordt.
Pro beer niet bet resultaat te verjraai
en door ean frequenliepolygoon door
bet histogram te tekenen, (Verbinden
van de middens van de treden van
het histogram). Zo’n lijn verduide
lijkt bet beeld niet en is wiskundig
niet verantwoord. Wel kan eventueel
de kromme voor de aan de frequen
tieverdeling aangepaste normale ver

0
als basis Is genomen bet

— voortschrijdend 12.
- rnaendeIIjI,s9encsdeIde

H

full aL .5epl oki nov dec ;jan Iebr i7r/ apr ‘neiJuiiijutl QcIç 5ef.at / nov dec !“ febrmrl apr me jun,
e haUjaur 5O feflc/Fjaar ‘56 j 2eh,’l/jQor ‘56 4 fhcz/fjaar 57

6ra/iek n’e/ 5chaQ/ve-a’e//7q to pelcen/09e5 cv ceo bepaofde btzsi5
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deling worden getekend, althans bij
materiaal, dat enigszins de normale
verdeling benadert. Zie fig. 7a en
7b in het septembernummer.

b. Er doen zich gevallen voor waarbij
men wenst te weten welk gedeelte
van een bepaalde populatie nog net
valt onder een te stellen grens.
In die gevallen geniet de cumulatieve
verdeling de voorkeur. Zet de ge
vonden punten uit en verbind ze
d.m.v. een gebroken Iijn (polygoon).
Het gebruiken van een traplijn bij
de cumulatieve verdeling is niet juist.
Komt namelijk die te stellen grens
ergens tussen twee gevonden punten

te liggen, dan zou men, bij gebruik
van een traplijn, beslist een te kleine
waarde aflezen. De polygoon bena-•
dert de werkelijkheid voldoende
nauwkeurig om een verantwoorde in
terpolatie mogelijk te maken.

c. Verschijnselen afhankelijk van de tijd
worden in het algemeen weergegeven
d.m.v. een gebroken lijn. Hebben de
waarnerningen betrekking op een
tijdvak i.p.v. een tijdstip, dan is dat
wiskundig niet geheel verantwoord
en zou men dus eigenlijk een trap
lijn moeten tekenen. De bezwaren
zIJn echter niet zo groot, dat bier
tegen beslist stelling moet worden
genomen.

Grafieken; bjzondere schaalverdelingen.

Na a! de kritiek uitgeoefend op de
constructie van de grafiek in fig. 8a, ook
nog een goede waardering n.I. de schaal
verdeling en de schaalwaarde van de y-as
zijn zo gekozen, dat aithans de totaal
Iijn goed in het beeldvlak staat. Dc
grotere fluctuaties daarin ten gevolge van
seizoensinvloeden zijn goed te volgen.
Dc lijnen van een grafiek komen ho
ger in het beeldvlak te liggen, wanneer

men de schaalwaarde vermenigvuldigt
met een factor kiciner dan 1. Dit heeft
tot voordeel, dat de variaties in die lijn,
die dus het gevoig zijn van fluctuaties in
het verschijnsel, duidelijker uitkomen.
In de praktijk stuiten we op twee geval
len, waarbij dat niet zo zonder meer ge
lukt.

a) De functie, met de bijzondere fluc
tuaties daarin, die men wat groter wil
weergeven, speelt zich af binnen
een zo klein gebied van y-as, dat na
vermenigvuldiging van de schaal
waarde met een factor groot genoeg
om de variaties te doen uitkomen, de
lijn die de functie voorstelt, buiten
het tekenvlak zou komen te liggen.
Men kan de curve weer naar beneden
halen door een stuk van de y-schaal
weg te laten.
Het beoogde doel wordt bereikt, niaar
er moet voor gewaarschuwd worden,
dat de eerste indruk, die een derge
lijke grafiek wekt, misleidend is.
Zorg daarom, dat de verniindering
van de y-schaal duidelijk blijkt door
het aanbrengen van een afbreeklijn.
Zie de fig. 9a (y-as) en 9b (inzet).

Een andere methode om speciaal de aan
dacht te vestigen op fluctuaties is orn
die fluctuaties in percentages uit te zet
ten toy. een horizontale rechte. Voor
die rechte kan men b.v. een lijn vol
gens het voortschrij dend jaargemiddelde
kiezen, zoals o.a, voorkomt in fig. 8c
(gestippeld), zie fig. 8d.

b) Zowel voor de x- als voor de y-as
kan zich de situatie voordoen, dat het
verloop van de te beschouwen func
tie zodanig is, dat, wil men de bij
zonderheden die zich in de buurt van
de oorsprong afspelen, in de te te
kenen lijn laten uitkomen, men een
zo grote schaalwaarde moet kiezen,
dat het eind van het verschijnsel me-
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troorn/tijddiaqram voor de smezltveiliqh eden
2O tWA; (qlazen buis) gemeten b,J 600 Hz

Fig. 9a
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Fig. 9b
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ters ver zou komen. In de buurt van
de oorsprong staan dan de punten
dicht opeengedrongen, later te ver
uit elkaar. In dergelijke gevallen heipt
ons de Iogaritrnische schaalverdeling.

Fig. 9a is hiervan een mooi voorbeeld.

De bedoeling van de grafiek is een on
regelmatigheid aan te tonen in het ge
drag van veiligheden. Van de werking
van ecn smeltveiligheid is algemeen be
kend, dat de afschakeltijd korter wordt
naarmatc de overbelastingsstroom groter
is. Door tientallen veiligheden een be
paaldc overbelastingsstroorn te laten af
schakelen en deze proef te herhalen bij
verschillende waarden van de af te
schakelen stroom en de gevonden af
schakcltijdcn uit te zetten volgens de
manier van fig. 9b, krijgt men het ver
band te zien, zoals dat algerneen bekend
is. Doet men het echter op de manier
van fig. 9a, dan komt de onregelmatig
heid aan het licht.
De verkiaring voor het verschijnsel Iuidt,
dat er een kritische waarde voor de smelt
stroom van een veiligheid bestaat. Stro
men beneden die waarde doen de draad
van binnen uit smelten (de huid van de
draad wordt gekoeld aan de omgeving).
Stromen boven die kritische waarde,
plotselinge kortsluitstromen, verlopen
langs de huid van het draadje, skin
effect), bovendien is de afschakel
tijd daarbij zo kort, dat voor warmte
afgifte aan de omgeving geen tijd is.
Daardoor geschiedt het smelten dan van
buiten uit. Die kritische waarde is oven
gens, zelfs voor een bepaald type veilig
heid, geen volkomen constante waarde.
Kleine onregelmatigheden bij het fabni
cageproces doen hun invloed gelden.
Bij de in fig. 9a beschouwde veiligheid
beweegt de kritische waarde zich blijk
baar tussen 465 en 480 mA.
De inzet van fig. 9b laat nog zien hoe
moeilijk bet tekenwerk wordt, wanneer

de gewone (de Iineaire) schaal in plaats
van de Ioganitmische gebruikt wordt.
Het gevaar bestaat flu, dat het feit, dat
de dicht opeen gedrongen punten toch
niet geheel samenvallen, geweten wordt
aan meetfouten en daarorn weggewerkt
wordt.
Tot slot de bijzondere -. schaalverdeling
die gebruikt wordt op het waarschijnlijk
heidspapier.
De S-vormige kromrne van fig. 7c, de
kromme voor de cumulatieve normale
verdeling, kan men als een rechte teke
nen als de schaal langs de y-as zowel
aan het begin als aan bet eind op een
bijzondere manier uitgerekt wordt, zie
fig. 7d. Tekent men nu de te beschou
wen frequentieverdeling, die by. uit
een steekproef is verkregen, ook op dat
papier, dan wijkt deze allicht jets af
van de rechte. Deze afwijking is dan
een maat voor het niet ,,normaal” zijn
van de verdeling.
Zijn de gevonden punten afkomstig van
een steekproef, dan tekent men een rechte
die zo goed mogeltjk bij die punten
past. De stand van deze nechte na. de
coördinaatassen, bepaalt de gegevens voor
de zo goed mogelijk aangepaste nor-
male verdeling. Men kan die rechte
ni. gebruiken ‘oor het schatten van
bet gerniddelde (dat bij de normale
verdeling immers overeenstemt met de
mediaan) en de standaarddeviatie. Voor
dit laatste doel bevat het waanschijnlijk
heidspapier aan de rechterkant nog een
schaalverdeling in o
In fig. 7d is het aflezen van de waarde
voor de standaarddeviatie cs aangeduid
met streep-stiplijnen door de waarde 2 a
onder en boven de mediaaanwaande op
de verticale as. Volgt men die lijnen
naar links tot de rechte en vandaan naar
beneden tot de honizontale as, dan yin-
den wij daan bet interval, dat, door vier
gedeeld, de standaarddeviatie oplevert.

(wordt vervolgd).
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De stroomvoorziening in een telefooncentrale

5 7-084 door M. J. J. Geertzen

(Vervoig van blz. 317).

Gelijkrichter type 3067 voor 15 A 60 V
3079 ., 30
3080 ,, 60

Fabrikaat Philips — Elektronische rege
1mg.
Van bovengenoemde typen geIikricbters
zal onderstaand alleen de gelijkrichter
voor 15 A worden beschreven, orndat
in hoofdzaak de principiële werking
voor alien gelijk is.
De gelijkrichter voor 15 A is l)riia1r
geschikt voor eenfase aansluiting (220
V 50 Hz), de beide andere typen zijn

ingericht voor een primaire aansluiting
op driefase (3 X 380 V 50 Hz).
Van beide iaatste typen wordt het ster
punt van de drie trafo’s aangesloten op
bet sterpunt (nulleiding) van het draai
stroomnet, zodat tezamen met de aard
leiding (beschermaarde) ‘oor de aan
sluiting 5 leidingen nodig zijn.
Secundair bedraagt de spanning 60/67,5
— 64,5/71 V.
Aile typen zijn voorzien van een V- en
A -meter.
Ter inleiding is het weiiicht nuttig d.rn.v.
een eenvoudige voorsteiiing de indeling
der gelijkrichters nader te bezien (zie
fig. 1).

A = een orgaan, dat een gestabiliseer
de spanning levert.

B = een orgaan, dat voornoemde re
geispoelen kan beInvloeden. Dit
bestaat hoofdzakelijk uit een buis
versterker die beinvioed wordt

door de secundaire spanning van
de gelijkrichter enerzijds en een
constante vergelij kingsspanning
geleverd door A anderzi;ds.

C = bestaat in hoofdzaak uit één of
meer regeispoelen.

G = bet gelijkrichtgedeelte (trafo en
seieniurnventielen).

De uitwendige karakteristiek is weerge
geven in fig. 2.

Deze is nu voor ons niet meer vreemd;
bet is een vlakte karakteristiek. De mo
geiijkheid van de verhoogde spanning
en de begrenzing van de stroom vinden
we er in terug.
De gelijkrichter is behalve ;‘oor bufferen
(geregelde lading) ook geschikt voor bij
lading (snellading) tot op beperkte
hoogte.

Gerege/dc lading.
In deze stand (schakeiaar SK 102 in
stand R) wordt de batterij spanning 01)
de ingesteide waarde constant gehou
den, onafhankelijk van netspannings
freguentie- en beiastingvariaties (zie
deel A, fig. 1).

Sac/lading.

In de stand (schakelaar SK 102 in
stand S) wordt de karakteristiek naar
een hoger niveau verschoven (zie F,
fig. 2).

6G•7IV —

VH3G(—

io

5PA1iHIN

U0WENDIC I(ARAkTERISTIEK

FIG 1
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De stroom wordt autornatisch be&rensd
tot de maximale waarde, in ons geval
tot 15 A. (Zie deel B, fig. 2).

Bij geringe stromen van circa 0,5 A of
kleiner loopt de spanning op (zie de&
C, fig. 2).

Het is mogelijk om de karakteristiek
in de stand geregelde lading zodanig te
wijzigen, dat bij een kleine stroom de
gelijkrichter een hogere spanning geeft
(zie deel E, fig. 1) en daarna een con
stante stroom (zie deel D, fig. 1) en
tenslotte weer een constante spanning
(deel A, fig. 2’).

De spanningniveaus van deel A, E en
F (fig. 2) zijn enigermate instelbaar
A 60 en 67,5 V,
E = max. 4 V hoger dan A,

B nagenoeg 01) 15 A,
D 0,5 en 2,5 A.
Voor de gelijkrichters 3079 yoUr 30 A

en 3080 voor 60 A gelden voor de
spanningniveau’s dezelfde waarden.

De stroomwaarden voor B en D zijn
anders, ni. voor het type 3079 geldt voor
D = 1,5 en 5 A,
B nagenoeg 30 A,
voor bet type 3080 geldt voor

D = 3 en 10 A,
B nagenoeg 60 A.
De ingestelde waarden
bij afwjikingen van
(normaal 220 of 380

Sluurapparaaf lao; do automatioch gerege/de ge/ij4;i/’ters Phi/i’ Tjpe 3079/3080, 30 en 60 A

F 64,5 en 71 V
20 ook de stroomwaarden B en D.

blijven constant
de nc/spa?znmg
V)van plus en
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minus 10 procent en afwijkingen in de
frequentie van p]us en minus 5 procent.
Ter nadere toelichting van het schema
(zie fig. 3 op blz. 368) kan het volgen
de worden vermeld.

He! hoofddrcuit.
Ret gelijkrichtergedeelte bestaat uit de
hoofdtrafo T 101, welke in serie met de
rcgclspoel of transductor Td 101 pri
inair op het wisseistroomnet is aange
sloten via de schakelaar Sk 101.
Dc secundaire zijde van de hoofdtrafo
T 101 is aangesloten aan de selenium
cellen GR 101, welke aan de gelijk
stroomzijde, via een regeispoel S 2 van
de transductor Td 101 aan de uitgangs
klemmc’n (-1— en —) zijn aangesloten.
Voor de afv1alking dienen de conden
satorengroepen C 101, C 102 en C 103,
tezamen met do smoorspoel L 102.

De automatische )‘egeling.

De impedantie van de spoel S 1 van
transductor Td 101 wordt beInvloed
door de gelijkstroommagnetisatie van de
kern, neem! deze toe dan wordt de im
pedantie kielner.
De spoelen S 2 en S 3, welke op het
werkingsschema elk als éé.’ì spoel zijn
aangegeven, bestaan echter elk uit twee
spoelen. Deze zijn nu zodanig gescha
keld, dat de daarin geInduceerde wissel
spanningen, als gevoig van de koppeling
met S 1, elkander opheffen. Het feit,
dat dus ccn teruLverking op S 2 en
S 3 mogelijk is, wordt 01) bet schema
symboliscb, ni. d.m.v. pijltjes aange
geven.
Do spoelen S 2 worden bekrachtigd
door de hoojdstroom. terwiji de be
krachtiging van de spoelen S 3 geschiedt
door de anodestroom van de eindbuis
EL 34.
Deze eindbuis (EL 34) wordt weer he
stuurd door de penthode EF 41. Ret
imodecircuit van deze penthode is zoda
nig met het stuurroostercirciiit van de

eindbuis EL 34 gekoppeld, dat de anode
stroorn van deze buis toeneemt, naar
mate het stuurrooster van de buis EF 4
meer negatief wordt.
De stuurroosterspanning van de buis
EF 41 wordt bepaald door bet verschil
van de spanning aan de uitgangsklem
men van de hoofdgelijkrichter en een
constante spanning, afgeleid van de
neonstabilisatiebuis 85A1 en voorts van
do spanningsafval over de weersand
We 220. De neonstabilisatiebuis 85A1
heeft een constante brandspanning van
circa 85 V.
Het stuurroostercircuit van de buis
EF 41, in de stand ,,geregelde lading”
is nu als volgt:
stuurrooster EF 41 — We 225 We
231 — plus gelijkrichter minus ge
lijkrichter — Sk 102 stand R We
217 — potentiometer \Ve 213 We
210 — We 220 kathode EF 41.
\Vanneer nu de gelijkrichter bij een be
paalde spanning een zekere (geringe)
stroom zou leveren aan de batterij en
zou dan de belastingstrobm toenemen,
dan zal in eerste instantie de batterij
spanning dalen, met bet directe gevoig
dat de s/uh/’i’oosterspanning van EF 41
eveneens dad!.
Hierdoor stjgt de stuurroosterspanning
van de eindbuis EL 34, waardoor de
anodestroom van deze buis en dus ook
de bekrachtigingsstroorn van de spoelen
S 3 van transductor Td 101 toeneem!.
Tengevolge biervan neemt de zeifinduc
tie van de spoel S 1 in de transductor
Td 101 af, waardoor de primaire span
ning van de hoofdtrafo T 101 stljgt.
Dc stroom van de gelijkrichter neemt
toe en als gevoig hiervan stijgt de span
ning van de batterij. Doordat de anode
stroom in de eindbuis EL 34 is toege
nomen, is ook de spanningsval over de
weerstand We 220 groter geworden.
Zodra de gelijkrichter is bi;geregeld, is
de batterijspanning weer tot de oor
spronkelijke waarde gestegen. Door de
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toegenomen spanning over de weerstand
We 220 ontstaat opnieuw een even
wichtstoestand, zodat de gehjkrichter
bij dezelfde spanning meer stroom kan
afgegeven.
In de stand ,,snellading” geschiedt het
zelfde. Bij de schakelaar SK 102 in de
stand S wordt slechts een andere con
stante vergel ij kingsspanning gekozen (in
stelbaar met de weerstand ‘X7e 212).

Stroombegrenz)ng.
Deze geschiedt automatisch, doordat de

spanning over de secundaire spoel S 1

van de stroomtrafo T 102, gelijkge
richt door een diode in de buis EB 41,

de condensator C 207 oplaadt tot een
spanning evenredig met de door de ge
lijkrichter geleverde stroom.
Zodra deze spanning een bepaalde
waarde overschrijdt (instelbaar met weer
stand We 233), kan de tweede diode
in de buis EB 41 geleidend worden
en wordt de potentiaal van het stuur
rooster van de buis EF 41 bepaald door
het t’erschil tussen de constante span
ning over de neonstabilisatiebuis 85A1

en de spanning over de condensator C
207.
Elke toename van de gelijkstroom ver
groot de spanning over deze conden
sator C 207, waardoor het stuurroostcr
van de buis EF 41 meer positief wordt
en waardoor de anodestroom van de
eindbuis EL 34 (dus ook de bekrach
tiging van de transductor Td 101) niet
meer toeneemt.
Hierdoor wordt de impedantie van de
transductor Td 101 aan de wisseistroom
zijde niet meer verminderd, hetgeen de
laadspanning snel doet dalen.

lJ’7jziging van de karakteuistiek.

Het wljzigen van deel A van de karak
teristiek (fig. 1) bij geringe laadstroom,
zodat het gedeelte D—E wordt gevolgd,
geschiedt als volgt
zoals reeds vermeld, wordt het span-

ningsniveau van deel A van de karak
teristiek, waarop de gelijkrichter werkt,
bepaald door de stand van de potentio
meter We 213. Hierbij is verondersteld,
dat de penthode EF 40 nief geleidend
is. Zou dit ni. wel het geval zijn, dan
zou het spanningsniveau met meer wor
den bepaald door de stand van de p0-
tentiometer We 213, doch door de stand
van de potentiometer We 208, (de
weerstand van de penthode EF 40, in
geleidende toestand, is kleiner dan de
weerstandswaarde van We 217).

De stuurroosterspanning van de pentho
de EF 40 wordt bepaald door bet span
ningsverschil tussen de sleepcontacten
van de potentiometers We 205 en We
208 en de spanning over de weerstand
We 234. Deze laatste spanning is ge
lijk aan de spanning over de condensa
tor C 208, welke wordt verkregen door
gelijkrichter (EB 41) van de wissel
spanning aan de spoel S 2 van trafo
T 102.

De spanning over de condensator C
208 en de weerstand We 234 is derhalvr
euenredig aan de door de gelijkrichter
geleverde stroom en zolang deze stroom
groter is dan 2,5 A, is de conden
satorspanning dermate hoog, dat het
stuurrooster van de buis EF 40 een ne
gatieve potentiaal heeft, waardoor de
buis dus met geleidend is.
Bij een stroomlevering door de gelijk
richter, kleiner dan 2,5 A en een
bepaalde instelling van de potentiometers
We 208 en We 205, kan worden be
reikt, dat de buis EF 40 ,,open” gaat,
waardoor dan bet spanningsniveau, waar
op de gelijkrichter gaat werken, wordr
bepaald door de instelling van de po
tentiometer We 208

Door deze instelling kan een boger
spanningsniveau (dccl E) van max. 4
volt boven bet niveau A worden be
reikt.
De stroom (dccl D), waarbij dit om
hoog lopen geschiedt, wordt bij eux
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vaste stand van de potentiometer We
208 bepaald door de instelling van de
potentiometer We 205.
Voor de voeding van de diverse buizen
is een voedingstrafo T 201 met de bui
zen AZ 4 (GZ 32) en AZ 41 aanwezig.

Bevei/iging.

Voor de beveiliging van de gelijkrichter
enz. is opgenomen een laadstrooincon
tiolure/ais R 302 en een bewakJngsre/ais
1? .301.

Bij inscbakeling van de gelijkricbter.
komt bet relais R 302 op, doordat de
rimpel over de spoel S 2 van de smoor
spud 1. 101 wordt gelijkgericht. Dc in
de scbal<eI i ng opgenomen stroomregel
buis B 302 nccmt de spanningsvaria
ties tdluzevolge van de veranderde be-
lasting vrijwel geheel op.
Door R 302 komt tevens het bewakings
relais R 301 op en wordt het stuur
apparaat ingeschakeld. De alarmkontak
ten van R 301 worden omgelegd.
Het bewakingsrelais R 301 valt af:
a. bij ontbrekende laadstroom: bet stuur

apparaat wordt uitgeschakeld en aar
de (+ Batterij), via kiem I in de

gelijkrichter gebracht, gelegd aan de
klemmen II en IV van het alarm
systeem.
Via IV kan alarm worden gegeven
en via II de automatische kortsluit
schakelaar van de tegencellen worden
gesloten;

b. bij een te grote stroom. Het relais
R 303 komt dan op, verbreekt de
stroom voor bet bewakingsrelais
R 301 en houdt zich over een eigen
wisselkontakt. Het stuurapparaat kan
dan niet in werking komen, vóórdat
de vergrendeling via bet drukken van
de toets Sk 301 is opgeheven.

Uitschakling van het stuurapparaat heeft
tot gevoig door het vergroten van de
zelfinductie van transductor Td 101 —

dat de gelijkrichter geen stroom meer
kan leveren en de spanning niet kan
oplopen.
Het defect geraken van een der afvlak
condensatoren wordt eveneens door
alarm-veiligheden gesignaleerd.
De apparatuur van bet stuurapparaat
is ondergebracht in een eenvoudig buis
frame en <an zeer gemakkelijk uit de
gel ijkricbter worden verwij derd.

In huistelefooncentrales met systemen
waarbij elke aansluiting voorzien is van
een I VK met 10 uitgangen, welke via
een tussenverdeler ingang geven naar
de volgende schakeltrap, is de opbouw
van een 100 tal, dat in een I VK rek
is gemonteerd, als volgt

per I VK raam zijn 10 aansluitingen
gemonteerd.

5 7-085

Dc 10 ultgangen van de 10 I VK’s
zijn per raam parallel geschakeld, zo
dat elk I VK raam 10 uitgangen be
schikbaar heeft.
100 aansluitingen met 10 ramen
I VK’s vormen een I VK rek.
Per rek zijn er 10 x 10 = 100
uitgangen beschikbaar

Om deze 100 uitgangen naar de tussen

Enige beschouwingen betreffende het mengen van
I VK’s naar de I GK’s en het gebruik van II VK’s in

huistelefoon centrales
door A. Klein
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I Vk

verdeler te voeren zijn tvee manieren
toegepast ni.

a 2 X 5 rarnen parallel zodat 20 uit
gangen overgebracht worden.

b 5 X 2 rarnen parallel zodat 50 uit
gangen overgebracht worden.

Om de vraag te beantwoorden aan
welke wijze van schakelen de voorkeur
gegeven moet worden, is bet noodzakelijk
een inzicht te krijgen van het verkeer
naar de volgende schakeitrap.

Dit kunnen zijn I GK’s, II VK’s of een
combinatie van I GK’sJII VK’s.

De schakeling van deze gevallen wordt
dan zoals in fig. 1 is aangegeven.
In geval 1 spreekt men van een onvol
komen bundel, omdat elke aansiuiting

I k

niet alle I GK’s kan bereiken.

Geval 2 en 3 zijn, afhankelijk van de
toegepaste menging, volkomen bundels.
Elke aansluiting kan, niits een juiste
menging wordt toegepast, alie I GK’s be
rei ken.
Voor bet berekenen van het verkeer via
deze schakelingen wordt aangenomen,
dat 100 aansiuitingen een totaai verkeer
van 7, 00 E geven. Aangezien de maxi
male verkeerspieken van meer 100 tailen
niet te gelijk mogen vallen, bij bundeling
van meer 100 tailen, moet het totale
verkeer met 10% worden verminderd.
In tabel 1 zljn voor centrales van 400
tot 3000 aansluitingen de maximaie vet
keerswaarden en de daarbij toe te pas
sen aantallen I GK’s aangegeven bij W

UVk

Tabel 1

Aantal

aansl.

erlang-waarde met Aantal I GK’s bijerlang-
10% reductie voor

waarde bet bundelen \V = 0,001 OB,W = 0,001 VB

400 28,— 25,2 54 41
500 35,— 31,5 67 49
600 42,— 37,8 79 57
700 49,— 44,1 92 64
800 56,— 50,4 105 72

900 63,— 56,7 117 80

1000 70,— 63,— 129 87

1500 105,— 190 122

2000 140,— 126,— 250 157

3000 210,— 189,— 378 225
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0,001 OB en VB (= onvolkomen
bundel, resp. volkomen bundel).
Nemen we als voorbeeld voor het bere
kenen van een menging een centrale
van 400 aansluitingen, waarbij de I VK
ultgangen direct met de I GK ingangen
zijn verbonden (schakeling 1), dan is
het totaal aangeboden verkeer 4 X 7 =
28 mm ioç = 25,2 E. Hiervoor zijn
bij W = 0,001 OB, 54 I GK’s nodig.
Afhankelijk van de uitvoering zijn hier
bij twee mogelijkheden aanwezig ni.:
a 4 rekken I VK’s met 80 uitgangen

naar de I GK’s
h 4 rckken I VK’s met 200 uitgangen

naar de I GKs
Doorclat het aantal I VK uitgangen a!
tijcl groter is dan het aantal toe te pas
sen I GKs moctcn er I VK uitgangen
parallel worden geschakeld.
Voor de menging a 80/54 is de meest
gunstige verdeling 32 X 1 + 20 X
2 + 2 X 4.
Voor de menging b 200/54 is de stan
daard menging volgens Tf 191/2 de
meest ideale mogelijkheid, 34 X 3 +
14 x 4 + 6 X 7, zie fig. 2.

In fig. 3 is de onder punt a genoemde
menging uitgewerkt en is tevens aan
gegeven het verwerkte verkeer per I VK
uitgang bij gelijkmatig aangeboden ver
keer.
Voor bet berekenen van dit verkeer is
een verkeerspiek van 7,00 E per 100 aan
sluitingen aangehouden.
Worden de op dit schema aangegeven
parallel schakelingen op een andere wlj

ze aangebracht, dan geeft dit wel een ‘er
schuiving van de onderlinge verhoudin
gen van de uitgangen maar geen veran
dering in het totaal verkeer.
Bij een gelijkrnatig verkeersaanbod heeft
elk 100-tat 13—14 I GK’s tot zijn be
schikking.
Bij een ongelijkmatig verkeersaanbod
heeft elk 100-tal minirnaal 8 (verkeers.

waarde circa 2,5 erlang bij een aanbod
van 3,5 erlang per 50-tal) en maxirnaal
19 I GK’s tot zijn beschikking.
Uit fig. 2 blijkt, dat zelfs bij deze ideale
menging voor 400 aansluitingen in elk
100 tal nog 9 tot 11 interne parallel
verbindingen voorkomen.
Bij toepassing van meer 100-tallen wordt
dit aantal groter, omdat het aantal
I GK’s per 100-tat kleiner wordt.
Deze parallel verbindingen zijn gelijk
aan die, welke in bet I VK rek, door
middel van de interne bedrading, wor
den aangebracht.
Het verwerkte verkeer van deze menging
is gelijk aan die van geval a (beide bun
dels onvolkornen met hetzelfde aantal
I GK’s).
Bij gelijkmatig verkeer is de kans om
een vrije I GK te vinden voor a en b
gelijk.
Bij bet optreden van zeer grote ver
keerspieken in een 20-tat zijn we! meer
I GK’s ter besschikking, maar de kans
is niet uitgesloten dat voor een ander
20-tal geen enkele I GK beschikbaar is.
Deze stagnatiekans kan bij uitvoering
a niet voorkomen.
Uit bet voorgaande blijkt dat uitvoe
ring b, die uit montage- en kosten-oog.
punt niet aan te bevelen is, geen voor
deel biedt bij gelijkmatig aangeboden
verkeer
De schakeling kan met hetzelfde resul
taat als a worden uitgevoerd, mits er
voor wordt gezorgd, dat, door het op de
juiste wijze uitgegeven van aansluitin
gen, het verkeer van de 100.tallen ge
lijkmatig wordt gehouden.
Bij toepassing van de schakeling volgens
2 en 3 speelt de kosten-factor een grote
rol. Om deze te kunnen berekenen moet
eerst het aantal toe te passen II VK’s
worden bepaald.
Hiervoor nemen we als voorbeeld een
centrale van 1000 aansluitingen met een
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totaal verkeer van 63,— E waarvoor, bij
W = 0,001 VB, 87 I GK’s nodig zijn.
Als deze bundel voor de schakelwijze
onder 2 genoemd volkomen wordt ge
maakt, dan moeten alle I GK’s in de
JI VK uitgangen voorkomen en voor
elk 20- of 50-tal, afhankelijk van de
wijze van uitvoering, alle II VK rarnen
bereikbaar zijn.
Om alle I GK’s in de II VK rarnen
onder te brengen zijn 87 : 16 of mm
stens 6 ramen van 10 II VK’s nodig.
Om alle II VK ramen bereikbaar te ma-
ken voor uitvoering b, zonder de uit
gangen van de I VK’s of de ingangen
van de II VK’s parallel te schakelen
zijn 500 II VK’s nodig.
Worden de uitgangen van de I VK’s,
om de kosten van dit grote aantal
II VK’s te voorkomen, zoveel rnaal pa
rallel geschakeld, dat 200 of minder

II VK’s nodig zijn, dan is deze schake
ling gelijk aan a, terwijl deze schakeling
met minder kosten kan worden uitge
voerd,
Hieruit volgt, dat uttvoering b beter niet
toegepast kan worden en dus verder on
besproken blijft.
Wordt voor schakeling 2 de onder a
genoemde uitvoering gekozen, dus
200 II VK’s, dan kan elk 50-tal met 10
I VK uitgangen 10 II VK ramen be
reiken, waarin 87 I GKs zijn onderge
bracht. Dit aantal I GK’s is echter ook
met 60 II VK’s bereikbaar te maken,
zodat met deze wijze van uitvoering per
500 aansluitingen (100 uitgangen) 4
II VK rarnen worden bespaard.
Om hieraan te voldoen moeten alle
I GK’s 2 X in de II VK uitgangen
voorkomen en moeten de I VK uitgangen
parallel geschakeld worden. Ret aanal

IVkREK

cont. I
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I VK uitgangen wordt dan, bij gelijk
matig aangeboden verkeer, terug ge
bracht tot 12 mogelijkheden per 100
aansluitingen, zodat ook deze schakel
wijze beter niet kan worden toegepast.
De uitvoering volgens schakeling 3 is
een tussenvorm, waarin, als de menging
goed wordt uitgevoerd, de I GK’s twee
maal voorkomen n.j. eenmaal zoals in
schakeling 1 en eenmaal zoals in scha
keling 2 is aangegeven.

Uit fig. 3 weten we dat via de I VK
uitgangen, mits op een degelijke wijze
geschakeld, circa 73% van het verkeer
kan worden verwerkt.

In ons geval betekent dit, dat, bij ge1ijk
matig aangeboden verkeer, circa 30%

of 18,7 E van bet aangeboden verkeer
via de uitangcn 5 t/m 10 moet worden
verwerkt. Voor deze 18,9 E zijn, bij
W = 0,001 VB, 3511 VK’s nodig, ter
wiji hiervoor minstens 60 stuks aanwe
zig moeten zijn.

Het mengscherna voor een centrale van
1000 aansluitingen met 200 I VK uit
gangen kan als in tabel 2 worden opgezet.
Zoals uit deze verdeling blijkt zijn 7
I GK’s niet als direct geschakelde ver
werkt. Deze komen wel voor in de

Tabel 2.

II VK uitgangen. Het schema kan hier
door eenvoudiger worden gehouden.
Wordt in deze schakeling het parallel
schakelen van II VK ingangen verme
den (wat in principe neerkomt op het
verminderen van de I VK uitgangen),
dan zljn voor deze menging 120 I VK’s
nodig. De I GK’s worden in dit geval
in. de II VK uitgangen éénmaal parallel
geschakeld. Dit kan als de meest ideale
menging worden beschouwd.

De enige wijzlging in de hierboven aan
gegeven verdeling is, dat op de uitgan
gen 5 t/m 10 nu eenlingen II VK’s
worden aangebracht, zodat een totaal
van 120 I VKs wordt uitgegeven.

In tabel 3 zijn voor enkele centrales
de gegevens voor het samenstellen van
de mengingen volgens schakeling 3, uit
voering a gegeven.
Zoals uit deze tabel blijkt is de ideale
menging maar tot circa 1000 aansluitin
gen te verwezenlijken, orndat via de 10
I VK uitgangen niet meer alle I GK’s
direct en nog eenmaal via de II VK uit
gangen bereikbaar zijn. (Zie hiervoor
minimum aantal toe te passen II VK’s).

Als voorbeeld een centrale van 1500
nummers. Om alle II VK’s onder te

I VK uitgang van
elk 50-tal

1
2
3
4

5

6
7
8
9
10

Toegepast op deze
uitgangen

1 directe 1 GK
1
1 ,,

1

1 II VK uitgang via 2 parallel
geschakelde I VK uitgangen

totaal toegepast

20 I GK’s
20
20
20

80 I GK’s
10 II VK’s

10
10
10
10
10

60 II VK’s
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Tabel 3.

brengen zouden we per 50-tal 8 van de
10 uitgangen voor de II VK ingangen
moeten gebruiken, terwiji dan op 2 over
blijvende contacten nog maar 2 X 30 =

60 I GK’s direct geschakeld kunnen
worden. De bundel is nog we! volko
men, maar de bewegenlijkheid van de
II VK’s is veel groter, omdat al eerder
op een II VK wordt getest.

Bij nog grotere eenheden is ook de bun-
del niet volkomen meer.

Om toch een volkomen ideale menging
te maken moet een ,,grote” centraic ge
splitst worden in groepen van bijv. 1000
aansluitingen met 87 I GK’s en 120

II VK’s.

In tabel 4 is weergegeven het aantal
mogelijkheden per 100 aansluitingen om,
bij gelijkmatig aangeboden verkeer, een
vrije I GK te vinden, terwiji rekening

Tabel 4.

is gehouden met een groepsindeling van
1000 aansluitingen.
Beide mengingen kunnen zo uitgevoerd
worden (OB en VB) dat, bij het optre
den van een zeer hoge verkeerspiek, 20
mogelijkheden voor elk 100-tal beschik
baar zijn.
Bij de volkomen bundel, dus met II VK’s,
is de kans om by. op uitgang 5 een
vrije I GK te vinden gunstiger, omda
elke I GK, welke vrij is, ook benut kan
worden, terwiji deze voor de OB beperkt
blijft tot die I GK’s, die in dat betref
fende rek parallel geschakeld zijn.
Bij de onvolkornen bundel blijven, tij
dens het optreden van verkeerspieken
in andere rekken, voor elk 100-tal S
I GK’s beschikbaar terwiji bij de vol
komen bundel de kans bestaat, dat geen
enkele I GK voor een bepaald 50-tal be
schikbaar is.

op contact v,d I VK aangesl. app. — —

eantal

cont.—l j 2 3 5 6t/mlOantal IGK5
direct welke al

aantal minim Ieen i de
app.—÷IGK JGK IGKj IGK JIVK IGK IIVK IIvK’sgesch. toegep. aantal IlVK

voor
aantal

per IGK’s IIVKs IIVK’s komen

aan1. cont.

500
1000
1500
2000
3000

10
20
30
40
60

10
20
30
40
60

10
20
30
40
60

10
20
30
37

9

60

10
20
30
40
60

20
30
40
60

49 50 40 —

80 120 60 7
120 180 80 2
157 240 100 —

180 420 150 9

aantal
aansl.

aantal I GK’s

bij OB bij VB met II VK’s
bij VB met II VK’s

en groepsindeling

500
1000
1500
2000
3000

67
129
190
250
378

aantal mogelijkheden om
bij gelijkmatig verkeer

een I GK te krijgen .-

49
87

bij OB

87 + 49
2 X 87
3 X 87

13,4
12,9
12,7
12.5
12,6

bij VB

9,8 -

8,7
9,1
8,7 - —

8,7
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500 67 49
1000 129 87
1500 190 174
2000 250 136
3000 378 261

Tenslote is in tabel S nog een kosten
verhouding weergegeven. Deze ver
houding is uitgedrukt in % van een
OB (prijs van de I GK’s met de beno
digde rekken) toy. een VB (prijs van
de I GK’s, II VK’s, afschakeling en de
daarvoor benodigde rekken).

Conclusie.
Uit het vorenstaande blijkt, dat voor h&.

meerprijs in %
OB VB

50 1,3
120 3,—
180 0,9
240 1,75
360 0,2

uitvoeren van huistelefooncentrales:

a. het uitgeven van 10 I VK uitgangen
per 20 aansluitingen praktisch geen
waarde heeft,

b. bet toepassen van II VK’s in de
meeste gevallen meer na- dan voor
delen biedt.

Het is beter de schakeling I VK—I GK
als een OB uit te voeren.

B’iLAE I ‘I0. 3

V0O5EELD VAN EEN MENGSCHEMA
80 UITOANGEN EN 54 I Gk’s
Aor*aI aansLuiinqn pr
IVkRk I
cont.1

6 4 x 29

- \ 1 7 14*21

__________ __________

4*13 ,, . 52’

\ pj 74*6 ,, 24’

10 .—o—-——--—-o-—---o —°-——-----o--—----o 2 x 3 • 6’

oaaI vQrwrk verker ca 1670’
Zoals ui hat bovanstoanda blijkt wordt . bij qalijk vardaId ver
kaar, via de droaischraden I /m 4 circa 73% van hat aanq.o
den •“.rkeer varwq.rkt

Tabel 5.

aantal I aantal 1.GK’s aantal
aaflSl. bij OB bij VB II VK’s

VAN 4 REkIEN I Vk’s MET

10 I Vk uiqanqan .50
VfWEQkT VEPCR BU ELJR2 3 4 VEDaLD VBReESAANBOD.

• • • • • • Ox 47qep. mm. = 376’

. . . . . . .840 = 320w

3. . . • . • • • 838 • 304’

4. • . . . . . .8*30 H H •

. -o o p 4*37 ,, ,, — 148’

. 116’

= 84’

8• p
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excentriek
exces
exceptie

exotisch
executie
eserceren
exercitie

hysterie
idylle
jersey
jockey
lary
labyrint
lyceum
lynchen
lysol
tutoyeren
type
volleybal
yankee

NEDERLANDS
door P. v. d. LEEST 5 7-086

Men moet er op bedacht zijn, dat in
sommige woordenboeken, maar vooral
in naamlijsten en telefoongidsen, de ij
en de y achteraan in het aifabet als 25e
letter bijeen geplaatst worden. In feite
is de j een tweekiank, die thuis hoort
onder de letter L zoals aa onder a en de
ei onder e.

Het zou te wensen zijn, dat hierin een
vaste regel toegepast werd. De Woor
denlijst rangschikt de jj als I + j en
niet achter in het alfabet. De ypsilon
komt uitsluitend voor in vreemde woor
den, soms verbonden met andere kim
kers tot ay, ey, oy (eshay, hockey, loyaal),
waarin men de y niet vervangen kan
door i of ie, omdat dit iicht tot een
verkeerde uitspraak zou leiden. In we
tenschappelijke termen en in de taal van
ontwikkelde Nederlanders die veelal
studie van vreernde talen hebben ge
maakt — handhaaft men gewoonlijk de
y, waardoor de woordforrnatie en de be
tekenis gemakkeiijker worden herkend.
Opm.: De Woordenlijst behoudt in het
algemeen de y, doch vermeldt uitslui
tend of bij voorkeur: analist, asiel, chin
der, cimbaal, cipier, Libië, mirre, nimf.
piramide, ritme, stilist, tiran, zefir.
Hef beeld van de volgende u’oordetj
iraagt aandacht.

V.
Omtrent de v is op te merken, dat dit
teken noolt aan bet einde van een let
tergreep u’ordt geschrei’en.
Hoewel in ,,liefde” een v-klank ge
hoord wordt zoals in ,,leven” schrijven
we een f.
In dievegge staat de v in de tweede let
tergreep (die-veg-ge).
Opmerking verdienen nog de woorden:
citten, een viassige baard, veranda, vort
paard
‘V.
Men vergete niet de w in de bezitteli,ike
voomnaamwoorden jouu en uu.
U kent uw taal toch? U vertrekt met de
uwen. Al het mijne is het jouu’e.
Men denke nog aan: erwt, murw
X (xc).
We vinden het teken x (iks) alleen in
woorden van vreemde oorsprong. In
sommige woorden volgt op de x eeri c,
by, in excellent.
Aangezien de Nederlander in het al
meen geen verschil laat horen in de uit
spraak van -x- en -xc-, is het wenselijk
aan de volgende woorden met -xc- aan
dacht te schenken.
excentrisch
excelsior
exceptie
Overigens slechts x by, in:
exact
exorbitant
examen
exempiaar
Y.
De Griekse ie of ypsilon wordt uitge
sproken als: j voor een klinker:
yard, yoghurt.
I na een medekiniker:
analyse, hygiene, tyfus.
Het is foutief de ypsilon als ij te schrij
yen of de ij als y.

analyse essay
anonymus fancy fair

(ongenoemd)foyer
cyclaam fysica
cycloon hierogiyfen
cynisch hobby
dandy hyacint
dynamie hymne
dynastie hypnose
encyclopedie royaal
mysterie royeren
penalty rugby
pony sherry

381



KLAPPER TWAALFDE JAARGANG STUDIEBLAD 1957

12e Jaargang 1957.

A

Algemene Zaken en Radio IX 41

Algernene Zaken en Radio. Indeling van de hoofddirectie — . . . 202

Ambulante personen in huistelefooninsallaties. Mogelijkheden voor het

zoeken van
—

13, 226

B

Beginnersrubriek . 31, 59, 87, 124, 153, 186, 218, 350

Belmethode voor elektronische telefooncentrales. Een nieuwe — 78

Blikserninslag vermag. Wat een —
249

C

Complexe rekenwijze. De — 10, 105, 198

D

De complexe rekenwijze 10, 105, 198

De invloed van de gelijkstroomvoorzienings-inrichting op het stoorgeruis in

telefoonverbindingen 322

De stelling van Thévenin 258

De stroomvoorziening in een telefooncentrale 283, 312, 367

De ultra-snelle facsimile 162

lDraadomroep 69

Draadomroepmateriaal voor telefoonaansluitingen. Toepassing van

plastiekkabels en 74

Draadomroepnetten. Televisie over — 258

E

Eenhedenstelsel van Giorgi. Het praktische 53, 84, 177, 273

Enkele methoden voor het vereenvoudigen van schakelingen 25

Enige beschouwingen betreffende het mengen van I VK’s naar I GK’s en
het gebruik van II VK’s in huistelefooncentrales 374

Een nieuwe belinethode voor elektronische telefooncentrales 78

Een nieuw jaar is aangevangen 2

Ericsson. Onderhoudsvoorschriften voor draaischakelaar met 25 uitgangen,

fabrikaat —
115

382



Examenantwoorden.37, 108, 164 243, 300, 358

Examenvragen 9, 73, 138, 201, 262, 327

F

Facsimile. De ultra-snelle — 162
G

Geleidingen. Impedantie en eigenfrequentie van ongepupiniseerde —
. 3, 130

Giorgi. Het praktische eenhedenstelsel van — 53, 84, 177, 273

H

Het praktische eenhedenstelsel van Giorgi 53, 84, 177, 273

Het telefoonsysteem UR 49 80, 171, 331

Het RC-koppellid in schakelingen met versterkerbuizen 181, 244
Het ,,wegzakken” van telefoongesprekken 55

Huistelefooncentrales. Enige beschouwingen betreffende het mengen van
I VK’s naar de I GK’s en het gebruik van II VK’s in —

374
Huistelefooninstallatie — Mogelijkheden voor het zoeken van ambulante

personen in — . . 13, 226

Indeling van de Hoofddirectie Algemene Zaken en Radio 202

Jets over telecommunicatie in het algemeen en draaggolftelefonie in het

bijzonder 66, 98, 194, 290

Impedantie en eigenfrequentie van ongepupiniseerde geleidingen . . . 3, 130

L

Leerlingstelsel 34, 354

M

Mogelijkheden voor het zoeken van ambulante personen in huistelefoon

installaties 13, 226

N

Natuurkunde 38

Nederlands . . . . 31, 62, 95, 128, 159, 191, 222, 255, 287, 351, 381

0

Onderhoudsvoorschriften voor draaischakelaar met 25 uitgangen, fabrikaat

Ericsson 115

383



P

Plastiekkabels en draadomroepmateriaal voor telefoonaansluitingen. Toe-
passing van — 74

Praktische eenhedenstelsel van Giorgi. Het 53, 84, 117, 273

R

Rekenwij2e. De complexe 10, 105, 19

RC-koppe1id in schakelingen met versterkerbuizen Het . . . . 181, 244

S

Schakelingen. Enkele methoden voor het vereenvoudigen van . . . 25

Statistiek 109

Statistiek en enkele toepassingen daarvan bij de bewaking van de betrouwbaar
heid van de telecommunicatie 139, 210, 237, 263, 301, 359

Stelling van Thévenin. De 165
Stroomvoorziening in een telefooncentrale. De . . . . 283, 312, 367

T

Telecommunicatie. Statistiek en enkele toepassingen daarvan bij de bewaking
van de betrouwbaarheid van de . . . 139, 210, 237, 263, 301, 359

Telefooncenrale. De stroomvoorziening in en — 283, 312, 367
Telefoongesprekken. Het ,,wegzakken” van 55
Telefoonverbindingen. De invloed van de gelij kstroomvoorzien ings-inrichtin -

gen op het stoorgeruis in — 322

Thévenin. De stelling van — 165
Televisie over draadomroepnetten 258

Toepassing van plastiekkabels en draadornroeprnateriaal voor telefoon
aansluitingen 74

V

Vragenbus 30, 150, 346

W

Wat een blikseminslag vermag 249

Water, licht en kracht in plastiekbuizen 43
Werktuigkunde 328

384



Wij merkten op

Sneiheid.

Het begrip ,snelheid” staat tegenwoordig
— om bet nu maar op een afgezaagde ma-
flier te zeggen — in bet brandpunt der
publieke belangsteliing, vooral sinds bet in
verking treden der nieuwe verkeersvoor
schriften. En aangezien deze in de eerste
plaats beogen het schrikbarend hoge aantai
verkeersongevalien te verminderen, verdient
de ,,poging’ onze sympathie en dus ook
onze voile steun.

Wij vrezen echter één ding en dat is, dat
de thans tegen de automobilisten bescherm
de overige weggebruikers de hogere veilig
heidsgraad van deze bescherming voor een
gedeelte verlagen, door bijvoorbeeld nOg on
voorzicbtiger over te steken dan tot dus
verre het geval was. Daarom is bet goed
en verstandig dat bet te Utrecht gevestigde
Verbond voor Veilig Verkeer zich ook
met déze kant van bet vraagstuk bezig houdt
en te Rotterdain zelfs schriftelijke Verkeers
cursussen uitgeeft.

Snelbeid is de afstand, die een hchaam in
een eenheid van tijd aflegt en P. van Mus
schenbroek zei in de tweede druk van zijn
in 1739 in Leiden verschenen ,,Beginselen
der Natuurkunde; ,Indien de weg, van een
hghaam afgeloopen, gedeeld wordt door den
besteeden tijd, zo zal men de snelheid heb
ben; en indien de afgeloopen weg gedeeld
worclt door de snelheid, zo zal men den
tijd hebben.”
Nu zou men natuurlijk ook nog de absolute
en de relatieve snelbeidsbegrippen van
Einsts.in er bij kunnen halen, maar dat zou
ons beslist te ver voeren.
\Vat moet bet vroeger toch wel rustig ge
weest zijn, toen de maximum sneiheid be
paald werd door de dieren. 1k herinner nuj
de lugubere minimumsnelheid van de oh
fanten van Hannibal of van zijn broer
Hasdrubal, waarmede in de derde eeuw
vóór Christus de krijgsgevangenen in ver
traagd tempo letterlijk in de grond gestampt
werden, zoals dit Gustave Flaubert beschrijft
in zijn boek ,,SalammbO’.
Alexander de Grote (4e eeuw vOór Chris
tus) en 2300 jaar later Napoleon bewogen
hun enorme legers voort met precies de
zelfde sneiheid, sen snelbeid die bepaald

werd door die van de inens met 50 km
per dag.
Het maximum werd bepaald door het paard,
waarvan Vondel zei. ,,Beschrij een brie
schend paert, DAT GEENE WEERGA
HEBBE, in snelheid, vlught, en vaert.”
Daartegenover staat de snelheid van een
belgische koudbloed, die volgens de ,,Ver-’
slagen en Mededelingen van de Directie
van den Landbouw van bet Departement
van Landbouw, Nijverheid en Handel”, zo
als dit alies in 1909 nog heette, voor een
bepaaid landbouwbedrijf ongeschikt was
,,als hebbende te weinig snelheid, om de
producten van het land naar de schuur te
vervoeren”.
De sneiheid, waarmede een haas zich voort
beweegt,:.- is haast spreekwoordelijk. Maar
dat is niet te verwonderen want P Merula
(± 1600) zegt: ,,Dat alle deelen eens Hasen
wonderbaerlick gemaeckt sijn ende gestelt
tot snelheit.”
Einde der 18e eeuw schijnt de sneiheids
maniak in de mens te ontwaken, want A.
van Alphen heeft bet in een van zijn ge
dichten over een vlieg en hij verzucht: 0,
de vlugheid van mijn ligchaam haalt bij Uwe
snelheit niet.”
Ergens hebben Wi) eens gevonden, dat de
normale vliegsnelheid van een zangvogel
ongeveer 32 km per uur bedraagt. Voor
valken zelfs 96 km.

De snelbeid waarmede vogels hun nesten
bouwen is 30 tot 40 dagen voor de nachte
gaai, 26 tot 28 voor de leeuwerik, 9 tot 10
voor de kanarie, 7 tot 8 voor de mus, 4 tot
5 voor de zwaiuw, 3 van de zanglijster. In
Spanje, waaruit deze gegevens afkomstig
zijn, kent men ook nog de hier niet thuis
te brengen pajaro mundo, die het nestje in
éën enkele nacht bouwt.

Wij mensen doen er beshist langer over om
een nestje te bouwen: de snelheid wordt
daarbij echter niet altijd bepaald door eigen
wil, initiatief en prestatie, maar vaak ge
noeg door maatregelen en voorschriften, die
ook op dit gebied er voor zorgen, dat de
maximum-sneiheid niet wordt overschreden.

Overgenomen uit ,,Uniepionier’

december 1957, no. 12.

47A



3..

F

doe het dan

Een ingebonden jaar

gang telt voor tweefl!

Heeft u reeds een Ijunen

olnslag besteld ? ? P P P

ZO N1ET,

nog heden.

i’

Wend u daartoe vôôr 25 december a.s. tot uw

correspondent of stort f 1,— op giro 4073

t.n.v. Administratie Studieblad PTT den Haag.

Afievering van

Bestel vooral spoedig,

de banden geschiedl in

de voorraad is heperkt!

de loop van januari 1958
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